基础知识部分
CAXA制造工程师综合练习题（一）
一、填空题。

1.CAXA制造工程师采用精确的          造型技术，可将设计信息用       来描述，简便而准确。

2.CAXA制造工程师的“轨迹再生成”功能可实现      轨迹编辑。用户只需要选中已有的数控加工轨迹，修改原定义的加工参数表，即可重新生成加工轨迹。

3.CAXA制造工程师常用的命令以      的方式显示在绘图区的上方。

4.CAXA制造工程师可自动按照加工的先后顺序产生           。

5.            是指对指定的两条曲线进行圆弧过渡、尖角过渡或对两条直线倒角。

6.尖角过渡用于在给定的两根曲线之间进行过渡，过渡后在两曲线的交点处呈      。

7.平移是对拾取到的曲线相对原址进行        或          。

8.等距线的生成方式有           和           两种。

9.CAXA制造工程师生成旋转曲面时，需要在立即菜单中输入两个相关参数：①         ：生成曲面的起始位置与母线和旋转轴构成平面的夹角；②          ：生成曲面的终止位置与母线和旋转轴构成平面的夹角。

10.在CAXA制造工程师中，扫描曲面实际上是          的一种，它是一条空间曲线沿指定方向从给定的起始位置开始以一定的锥度扫描生成曲面。

二、选择题。

1.计算机辅助工艺规划的英文缩写是（    ）。

A.CAD      B.CAM      C.CAE      D.CAPP

2.在CAXA制造工程师导动特征功能中，截面线与导动线保持固接关系，该方式称为（    ）。

A.单向导动     B.双向导动    C.平行导动    D.固接导动

3.CAXA制造工程师等高线粗加工属于（    ）轴加工。

A.2           B.2.5         C.3         D.4        

4.清根加工属于（    ）加工。

A.半精加工     B精加工     C.补加工     D.其他

5.修剪是用拾取一条曲线或多条曲线作为（    ），对一系列被裁剪曲线进行裁剪。

A.裁减点      B.剪刀线      C.裁减面     D.裁减体

三、判断题。

1.安全高度是指保证在此高度以上可以快速走刀而不发生过切的高度。                                                （     ）

2.慢速下刀距离是指由快进(G01)转为工进(G00)时的位置长度。（    ）

3.加工余量车、铣加工均是去除余量的过程，即从毛坯开始逐步去除多余的材料，以得到需要的零件。                      （    ）                                                      

4.实际的加工模型是制定的加工模型按给定的加工余量进行等距的结果。                                              （   ）

5.在两轴联动控制中，对于直线和圆弧的加工存在误差，加工误差是指对样条线进行加工时用折线段逼近样条线时的误差。    （   ）                                  

四、简答题。

1.简述CAXA制造工程师的基本功能。

2.简述CAXA制造工程师提供的特征造型方式。

3.简述CAXA制造工程师中曲面过渡的概念及其种类。

CAXA制造工程师综合练习题（二）

一、填空题。

1.CAXA制造工程师2轴或2.5轴加工方式：可直接利用零件的轮廓曲线生成加工轨迹指令，而无须建立其         。

2.CAXA制造工程师提供了轨迹仿真手段以检验           的正确性。

3.平行导动指截面线沿导动线趋势始终平行它自身的        而生成的特征实体。

4.平面镜像是曲线以平面上一直线为          ，并关于对称轴进行复制。

5.导动面是截面曲线或轮廓线沿着              扫动生成的曲面。

6.边界面是指在已知边界线围成的         区域内生成曲面。

7.扫描法(Sweep Representation)是将二维的封闭截面沿给定的轨迹       或绕给定的轴线       而成的。

8.CAXA制造工程师提供了       可以将G代码读入后生成轨迹。

9.刀具轨迹是系统按给定       生成的对给定加工图形进行切削时刀具行进的路线。

10.在切削被加工表面时，倘若刀具切到了不应该切的部分，则称做出现       现象，或者称为        。

二、选择题。

1.柔性制造系统的英文缩写为（    ）。

A.CAPP      B.ACPP      C.CIMS      D.FMS

2.在CAXA制造工程师中系统自动创建的坐标系称为“世界坐标系”，而用户创建的坐标系称为“用户坐标系”，（     ）可以被删除。

A.世界坐标系   B.用户坐标系   C.工作坐标系   D.系统坐标系

3.在特征草图状态下，草图轮廓应为（    ）。

A.自由轮廓   B.实体轮廓    C.封闭轮廓    D.边界轮廓

4.CAXA制造工程师中参数线精加工一般用于（   ）。

A.轮廓加工    B.平面加工    C.曲面加工    D.内腔加工

5.CAXA制造工程师摆线式粗加工用于（    ）。

A.低速铣床    B.中速铣床    C.高速铣床    D.加工中心

三、判断题。

1.在三轴联动控制中，可以按给定步长的方式控制加工误差。（    ）

2.步长用来控制刀具步进方向上每两个刀位点之间的距离，系统按用户给定的步长计算刀具轨迹。                        （     ）                                                                

3.在切削被加工表面时，倘若刀具切到了不应该切的部分，则称做出现干涉现象，或者称为过切。                        （    ）                                                            

4.制造工程师系统中，干涉分为两种情况：自身干涉和空间干面间干涉（    ）

5.模型是指系统存在的所有曲面和实体的总和（包括隐藏的曲面或实体）。                                             （    ）

四、简答题。

1.简述CAD、CAM、CAPP的基本概念。

2.简述生成螺纹实体的方法及步骤。

3.简述CAXA制造工程师中参数化轨迹的编辑功能。

CAXA制造工程师综合练习题（三）
一、填空题。

1.CAD／CAM硬件系统主要是指计算机的          系统。

2.坐标系是建模的基准，在CAXA制造工程师中许可系统同时存在多个坐标系，其中正在使用的坐标系叫                。

3.CAXA制造工程师中提供的造型方法属于             。

4.使用              特征可生成薄壁特征。

5.在三张曲面之间对两两曲面进行过渡处理，并用一张角面将所得的三张过渡面连接起来。若两两曲面之间的三个过渡半径       ，称为              。

6.所谓“线架造型”就是直接使用空间点、直线、圆、圆弧等来表达                   的造型方法。

7.面间干涉是指在加工一个或系列表面时，可能对其他表面产生的            
            现象。

8.边界表示法(Boundary Representation，简称B-Rep法)的基本思想是一个实体可以通过多块面      而成，而每一个面又可以用边来描述，边通过点、点通过三个坐标值来定义。通过描述形体的边界来表示一个形体。

9.仿真加工就是利用CAXA制造工程师软件系统模拟实际生产中的每一道加工过程，将刀具加工时的运行轨迹显示出来，并对加工轨迹进行              。

10.加工仿真后加工完成的实体可通过              与理论模型进行比较。

二、选择题。

1.计算机辅助制造的英文缩写为（    ）。

A.CAD         B.AI       C.CAM       D.CAPP

2.在CAXA制造工程师中提供了（     ）种绘制圆的方法。

A.2           B.3           C.4          D.5

3.曲面缝合是指将（     ）光滑连接为一张曲面。

A.两张曲面      B.三张曲面      C.四张曲面      D.多张曲面

4.CAXA制造工程师毛坯定义有三种方式：两点方式、三点方式和（    ）。

A.点面方式      B.点线方式      C.参照模型     D.四点方式

5.深腔类特征一般采用（    ）。

A.等壁厚加工   B.等高线加工   C.插铣式加工   D.参数线加工

三、判断题。

1.制造工程师系统计算刀位轨迹时默认全局刀具起始点作为刀具初始点。                                            （     ）

2.机床刀库是与各种机床的控制系统相关联的刀具库。   （     ）                  

3.仿真加工就是利用制造工程师软件系统模拟实际生产中的每一道加工过程，将刀具加工时的运行轨迹显示出来。还要对加工轨迹进行动态图像模拟                                     （     ）                        

4.在CAXA制造工程师中可以将切削残余量用不同颜色区分表示，并把切削仿真结果与零件理论形状进行比较。             （    ）                                    

5.在CAXA制造工程师中提供了平面分模和曲线分模。    （    ）

四、简答题。

1.简述CAXA制造工程师中的曲面拼接种类。

2.简述生成毛坯的三种方法。

3.简述刀具轨迹和刀位点的关系。

CAXA制造工程师综合练习题（四）

一、填空题。

1.计算机辅助设计和计算机辅助制造(Computer Aided Design and Computer Aided Manufacturing，简称CAD/CAM)技术作为             
与                的结合，以不同的方式广泛应用于各项工程实践中。

2.圆弧过渡用于在两根曲线之间进行给定半径的                。

3.阵列是通过一次操作同时生成若干个相同的图形，可以提高作图速度。阵列有           与             两种方式。

4.草图中曲线必须依赖于一个             ，开始一个新草图前也就必须选择一个               。

5.由多个曲面融接而成的曲面模型(Surface Models），通常被称为         。
6.CAXA制造工程师目前提供10种曲面生产方式，分别是直纹面、旋转面、扫描面、边界面、放样面、网格面、导动面、等距面、             和             。

7.直纹曲面的特点是母线为          ，曲面形状受两条轨迹曲线控制。

8.两轴到两轴半加工方式可以直接利用零件的轮廓曲线生成刀位轨迹而无需建立         。
9.CAXA制造工程师的“轨迹再生成”可实现轨迹            的适实编辑，用户只需选中已有的NC刀位轨迹，修改已定义的相关工艺参数表，即可重新生成加工轨迹。

10.CAXA制造工程师提供的后处理器，无需生成           就可直接输出G代码控制指令。

二、选择题。

1.在CAXA制造工程师导动特征功能中，截面线与导动线保持固接关系的方式称为（    ）。

A.单向导动     B.双向导动      C.平行导动     D.固接导动

2.CAXA制造工程师等高线粗加工属于（   ）轴加工。

A.2            B.2.5            C.3           D.4        

3.在CAXA制造工程师中系统自动创建的坐标系称为“世界坐标系”，而用户创建的坐标系称为“用户坐标系”，（    ）可以被删除。

A.世界坐标系    B.用户坐标系    C.工作坐标系   D.系统坐标系

4.CAXA制造工程师中参数线加工一般用于（   ）。

A.轮廓加工     B.平面加工     C.曲面加工     D.内腔加工

5.CAXA制造工程师摆线式粗加工用于（   ）。

A.低速铣床     B.中速铣床     C.高速铣床     D.加工中心

三、判断题。

1.CAXA制造工程师的“轨迹再生成”可实现轨迹参数化的适实编辑，用户只需选中已有的NC刀位轨迹，修改已定义的相关工艺参数表，即可重新生成加工轨迹。                               （   ）

2.CAXA制造工程师可以通过实体图像动态模拟加工过程，展示加工零件的任意截面，显示加工轨迹。                       （   ）                                        

3.CAXA制造工程师提供的后处理器，需生成中间文件，输出G代码控制指令。                                           （    ）

4.轮廓是一系列首尾相接曲线的集合。                   （    ）

5.区域是指一个闭合轮廓围成的内部空间，其内部可以有“岛”。岛是由边界确定的。也是由闭合轮廓来界定的。             （   ）

四、简答题。

1.简述区域和岛屿的概念及在加工中的应用。

2.简述等高线加工和曲面区域加工的区别。

3.简述等高线粗加工与参数线精加工的区别。

CAXA制造工程师综合练习题（五）

一、填空题。

1.CAXA制造工程师采用精确的      造型技术，可将设计信息用      来描述，简便而准确。

2.CAXA制造工程师的“轨迹再生成”功能可实现      轨迹编辑。用户只需选中已有的数控加工轨迹，修改原定义的加工参数表，即可重新生成加工轨迹。

3.CAXA制造工程师常用的命令以      的方式显示在绘图区的上方。

4.在CAXA制造工程师中提供了绝对坐标和          坐标。

5.      是指对指定的两条曲线进行圆弧过渡、尖角过渡或对两条直线倒角。

6.刀具轨迹是系统按给定工艺要求生成的对给定           进行切削时刀具行进的路线。

7.移动是对拾取到的曲线相对原址进行        或        。

8.等距线的生成方式有        和        两种。

9.CAXA制造工程师生成旋转曲面时，需要在立即菜单中输入两个相关参数：①      ：生成曲面的起始位置与母线和旋转轴构成平面的夹角；②      ：生成曲面的终止位置与母线和旋转轴构成平面的夹角。

10.在CAXA制造工程师中，扫描曲面实际上是      的一种，它是一条空间曲线沿指定方向从给定的起始位置开始以一定的锥度扫描生成曲面。

二、选择题。

1.计算机辅助工艺规划的英文缩写是（    ）。

A.CAD        B.CAM         C.CAE         D.CAPP

2.在CAXA制造工程师导动特征功能中，截面线与导动线保持固接关系，该方式称为（   ）。

A.单向导动    B．双向导动    C．平行导动    D．固接导动

3.CAXA制造工程师平面区域粗加工属于（   ）轴加工。

A.2           B.2.5          C.3           D.4        

4.清根加工属于（   ）加工。

A.半精加工       B.精加工      C.补加工      D.其他

5.修剪是用拾取一条曲线或多条曲线作为（   ），对一系列被裁剪曲线进行裁剪。

A.裁减点        B.裁减线        C.裁减面        D.裁减体

三、判断题。

1.在CAXA制造工程师中，调节仿真加工的速度，可以随意放大、缩小、旋转以便于观察细节内容。                         （   ）

2.投影加工可用于曲率变化较大的场合。                 （   ）

3.曲面拼接工程中无需修改拓扑结构。                   （   ）

4.参数线精加工属于2轴加工。                          （   ）

5.在轮廓加工中可按照实际需要确定加工刀次。           （   ）

四、简答题。

1.简述CAXA制造工程师的基本功能。

2.简述CAXA制造工程师提供的特征造型方式。

3.简述平坦部面积系数的概念。

CAXA制造工程师综合练习题（六）

一、填空题。

1.CAXA制造工程师提供的后置处理器，无需生成             就可以直接输出G代码控制指令。

2.拉伸增料是将一个轮廓曲线                        ，用以生成一个       材料的特征。

3.曲面加厚是对指定的曲面按照给定的         和         进行生成实体。

4.曲面减料可对         曲面进行加厚操作，也可对        的曲面进行内部填充去除的特征修改。

5.面间干涉是指在加工一个或系列表面时，可能对其他表面产生的          现象。

6.在CAXA制造工程师中构造网格面的步骤是：首先构造曲面的     网格线来确定曲面的         骨架形状，再用自由曲面插值特征网格线生成曲面。

7.曲面裁剪时两曲面必须有          ，否则无法裁剪曲面。

8.创建坐标系有五种方法，分别是       、       、       、       、       。
9.曲面延伸功能不支持       曲面的延伸。

10.模型是指系统存在的所有       和       的总和（包括隐藏的曲面或实体）。

二、选择题。

1.在CAXA制造工程师中改变观察方向，通过按F8键会显示（   ）。

A.XZ平面      B.轴测      C.XY平面      D.YZ平面

2．在CAXA制造工程师中系统用黑色斜杠来表示当前面。若想改变当前面可通过按（    ）键在当前坐标系下的三个平面间进行切换。

A.F7          B.F8           C.F9          D.F10

3.曲面拼接共有三种方式，下面不正确的是（    ）。

A.两面拼接    B.三面拼接     C.四面拼接    D.五面拼接

4.清根加工属于（    ）加工。

A.半精加工       B.精加工      C.补加工       D.其他

5．修剪是用拾取一条曲线或多条曲线作为（   ），对一系列被裁剪曲线进行裁剪。

A.裁剪点        B.裁剪线        C.裁剪面        D.裁剪体

三、判断题。

1.曲面重拟合功能不支持裁剪曲面。                     （    ）

2.曲线拉伸将指定曲线拉伸到指定点。                   （    ）

3.相关线用来描绘曲面或实体的交线、边界、参数线、法线、投影线和实体边界。                                         （    ）

4.过渡是指以给定半径在实体间做光滑过渡。             （    ）

5.2轴或2.5轴加工方式可直接利用零件的轮廓曲线生成加工轨迹指令，而无需建立其三维模型。                           （    ）

四、简答体。

1.简述CAXA制造工程师提供的特征造型方式。

2.简述固接导动与平行导动的区别。

3.试述插铣式粗加工的应用场合。

CAXA制造工程师综合练习题（七）

一、填空题。

1.CAXA制造工程师提供的后置处理器，无需生成          就可以直接输出G代码控制指令。

2.坐标系是             的基准，在CAXA制造工程师中许可系统同时存在多个坐标系。

3.在CAXA制造工程师中系统自动创建的坐标系称为              ，而用户创建的坐标系称为                  。

4.延伸曲面有两种方式：               和                 。

5.导动面是截面曲线或轮廓线沿着           扫动生成的曲面。

6.边界面是指在已知边界线围成的            区域内生成的曲面。

7.固结导动是指截面轮廓与导动线始终保持           关系。

8.边界表示法(Boundary Representation，简称B-Rep法）的基本思想是一个实体可以通过多块面      而成，而每一个面又可以用边来描述，边通过点、点通过三个坐标值来定义，通过描述形体的边界来表示一个形体。

9.CAXA制造工程师的“轨迹再生成”可实现轨迹           的适实编辑，用户只需选中已有的NC刀位轨迹，修改已定义的相关工艺参数表，即可重新生成加工轨迹。

10.CAXA制造工程师2轴和2.5轴加工方式可直接利用零件的轮廓曲线生成加工轨迹指令，而无需建立其                。

二、选择题。

1.计算机辅助工艺规划的英文缩写是（    ）。

A.CAD         B.CAM          C.CAE         D.CAPP

2.在CAXA制造工程师导动特征功能中，截面线与导动线保持固接关系的方式称为（   ）。

A.单向导动     B.双向导动     C.平行导动     D.固接导动

3.在特征草图状态下，草图轮廓应为（   ）。

A.自由轮廓     B.实体轮廓     C.封闭轮廓     D.边界轮廓

4.CAXA制造工程师中参数线加工一般用于（   ）。

A.轮廓加工     B.平面加工      C.曲面加工     D.内腔加工

5.CAXA制造工程师中摆线式粗加工用于（   ）。

A.低速铣床     B.中速铣床      C.高速铣床      D.加工中心

三、判断题。

1.生成边界面所拾取的三条（四条）曲线必须首尾相连成封闭环，并且拾取的曲线应当是光滑曲线。                        （  ）

2.在放样面中，组成骨架的相似截面线必须是光滑曲线，并且互不相交、方向一致，否则生成的曲面将发生扭曲。            （  ）

3.在放样面中，拾取截面时需要根据摆放的方位向一个方向拾取曲线。                                               （  ）

4.曲面裁剪时，空间两曲面不一定要有交线。             （  ）

5.进行过渡的两曲面在指定方向上与距离等于半径的等距面必须相交，否则曲面过渡会失败。                           （  ）

四、简答题。

1.简述CAXA制造工程师提供的特征造型方式。

2.简述CAXA制造工程师的型腔分模功能。

3.试述区域和岛屿的概念。

上机指导1：CAXA制造工程师应用基础

一、上机操作目的

　　要求学生通过上机操作,掌握CAXA制造工程师软件基本界面，熟悉其各主要工具条及其使用方法,能对较复杂零件进行三维实体造型。

二、上机操作要求

　　1、学习CAXA制造工程师的基本界面，熟悉其各主要工具条及其使用方法；

　　2、熟悉特征造型的基本步骤，掌握零件构造的基本方法；

　　3、根据零件图完成以下模型零件的造型。

三、上机操作内容
　　1、根据零件图完成三维造型
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上机指导2：曲线和曲面

一、上机操作目的
　　CAXA制造工程师软件提供了丰富的曲线和曲面造型手段，构造完决定曲面形状的关键线框后，就可以在线框基础上，选用各种曲面的生成和编辑方法，在线框上构造所需定义的曲面来描述零件的外表面。

　　要求学生通过上机操作, 学习和掌握各类曲线和曲面的绘制、几何变换、线框造型及其使用方法,熟悉线框造型的基本步骤，掌握零件构造的基本方法。

二、上机操作要求
　　1.熟悉各类曲线的绘制、几何变换方法，熟悉其各主要工具条及其使用方法；

　　2.熟悉直纹面、旋转面、扫描面等曲面的绘制方法, 掌握曲面裁剪、曲面过渡、曲面缝合、曲面拼接等曲面和曲线的编辑方法。

　　3.熟悉利用曲面进行线框造型的基本步骤；掌握零件构造的基本方法。

4.利用曲线和曲面构造的方法,根据以下零件图完成零件的三维曲面或实体造型（建模）。

三、上机操作内容

　　1.利用曲线和曲面构造的方法,根据以下零件图完成零件的三维曲面或实体造型（建模）
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连杆造型的三视图
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鼠标二维图
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吊耳二维图
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可乐瓶底曲面造型的二维图
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磨擦楔块锻模造型三视图

上机指导3：特征造型入门

一、上机操作目的
　　CAXA制造工程师软件提供了丰富的特征造型方法， 要求学生通过上机操作, 学习和掌握利用CAXA制造工程师进行特征构造的一般方法，掌握各个特征命令的使用步骤。
二、上机操作要求
　　1、熟悉各类草图的绘制、轮廓特征：拉伸增料、拉伸除料、旋转增料、旋转除料、放样增料、放样除料方法，熟悉其各主要工具条及其使用方法； 
　　2、熟悉轮廓特征：导动增料、导动除料、曲面加厚增料、曲面加厚除料、曲面裁剪方法。熟悉其各主要工具条及其使用方法；
　　3、熟悉实体特征造型的基本步骤；掌握零件实体特征构造的基本方法。
　　4、利用实体特征造型的方法,根据以下零件图完成零件的三维曲面或实体造型（建模）。
三、上机操作内容
　　根据下列图示尺寸，完成零件的三维曲面或实体造型（建模）
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题图8
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题图10

上机指导4：加工轨迹的生成
一、上机操作目的
　　要求学生通过上机操作, 学习利用CAXA制造工程师进行实体造型之后，选择合适的数控加工方法，确定合理的加工参数，利用CAXA制造工程师完成编程。
二、上机操作要求
　　1.学习和掌握加工轨迹基本知识、刀具库设置、刀具轨迹生成前的参数设置方法，熟悉其各主要工具条及其使用方法；
　　2.熟悉各种粗加工和精加工方法如:等高线粗精加工、导动加工,轮廓精加工、参数线加工方法, 掌握各种加工方法的应用场合和参数设置方法。
　　3.熟悉钻孔、后置处理与轨迹校验、加工轨迹仿真方法和学习制作数控加工工艺清单。
　　4.掌握后置处理方法和了解利用传输软件在数控铣床或加工中心上进行数控加工的过程；
三、上机操作内容
　　根据以下图示尺寸，完成以下零件的三维曲面或实体造型，参考生成零件的造型完成零件的轮廓粗、精加工轨迹和型腔粗、精加工轨迹。
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题图4

题5
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题10
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题图16
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上机指导5：数控编程实例
一、上机操作目的
　　要求学生通过上机操作, 进一步学习和掌握熟悉实体特征造型建模的基本方法,掌握加工轨迹基本知识、熟悉各种粗加工和精加工方法的合理应用,利用CAXA制造工程师进行实体造型之后，能选择合适的数控加工方法，确定合理的加工参数，生成合理的刀路完成数控编程和加工。

二、上机操作要求
　　1.进一步学习和掌握熟悉实体特征造型建模的基本方法

　　2.熟悉各种粗加工和精加工方法的应用场合和参数设置方法。

三、上机操作内容
　　1.根据图示尺寸，完成零件的三维曲面或实体造型（建模），并保存造型文件。
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2.根据下图尺寸和部分加工参数完成零件的加工造型，并生成底部球形曲面的加工轨迹，填写空缺的加工参数表并将完成的造型和加工轨迹，保存文件。
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CAM加工参数表 

	序号
	加工方式（轨迹名称）
	刀具类型
	刀具材料
	刀具主要
参数
（mm）
	主轴转速(rpm)
	进给
速度
(mm/min)
	切削
深度
（mm）
	安全高度
(mm)
	加工余量
(mm)
	走刀
方式
	补偿方式
	刀次

	
	
	
	
	刀
具
直
径
	刀角半径
 
	刀刃
长度
 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


 

　　3.按下列某五角星模型图尺寸编制CAM加工程序，已知毛坯零件尺寸为115X115X40,材质为LY12，要求：

　　（1）合理安排加工工艺路线和建立加工坐标系；

　　（2）编制完整的CAM加工程序，后置处理格式按FAUNC-0i或华中HNC-22M系统要求生成NC程序
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CAD技术篇

已知图形如下，底面（基准面）已经精加工，请生成零件的加工造型。
[image: image70.png]J IHE ®EE NBY #309 BEHEO 280 HEN XM TAO HH BHE B ERO ‘
JD-H\@M%@MM?\&@ - X s - ([0, 4 @,

J@\mw nglov s s neeHEr ey e B dalzlst@aa

7|2
7| @
0@ -
£l 2xdse &
~ x

e N B
o | & o
o4 @
o -
7| =

|~

RN

| ~

= | 4l

Al U

o 5

25 w4

@

& r

EFEOE—R s Y ey [o2am,mase @0~ FEs [es o
||| @ 51l © || Dreablaver: ok - 2ETR [[[RTELH - AT B, W SIS, L8 163





（一）


[image: image71.wmf]φ

5

5

8

0

8

0

6

0

1

5

0

7

0

4

0

2

0

1

2

0

4

-

R

1

0

4

-

R

1

0


（二）

[image: image72.png]HARER
LERTERIRAR

B




（三）

[image: image73.png]ERERX
FREAL)
FRRRARSAS




（四）
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（五）
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（九）
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（十一）

项目一：线架造型

任务1：完成下列三维图形的绘制

一、任务下达：
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二、任务分析：

综合运用所学线架造型和线架编辑命令完成图形的绘制

三、任务实施

通过实例进行指导性的练习完成三维图形绘制

四、任务评价

通过抽查学生绘图情况，评价本次课的教学效果。

项目二：曲面造型

任务1：完成下列曲面造型的绘制

一、任务下达:
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二、任务分析：

利用曲面造型和编辑命令完成次任务

三、任务实施：

通过实例进行指导性的练习完成曲面图形绘制

四、任务评价

通过抽查学生绘图情况，评价本次课的教学效果。

任务2：完成下列复杂曲面造型的绘制

一、任务下达:
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二、任务分析：

利用曲面造型和编辑命令完成此任务

三、任务实施：

通过实例进行指导性的练习完成曲面图形绘制

四、任务评价

通过抽查学生绘图情况，评价本次课的教学效果。

项目三：实体造型造型

任务1：完成下列简单实体造型图形的绘制

一、任务下达
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二、任务分析：

1.利用拉伸增料命令生成园柱实体。

2.拾取圆柱体的上表面作为基准面；

3.按F2键→按F5键→绘制一个半径为15的圆→按F2键，【特征树】上生成“草图1”；

4.按F8键→单击“拉伸除料”图标
[image: image87.png]


→【固定深度】→【反向拉伸】→输入“深度”5；

5.在【特征树】上拾取“草图1”→单击【确定】按钮。
三、任务实施：

通过实例进行指导性的练习完成曲面图形绘制

四、任务评价

通过抽查学生绘图情况，评价本次课的教学效果。

任务2：完成下列简单实体造型的绘制

一、任务下达:
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二、任务分析：

1.单击“实体布尔运算”按钮[image: image89.jpg]


，弹出打开对话框。

2.选取文件，单击“打开”，弹出布尔运算对话框 1。

3.选择布尔运算方式，给出定位点。

4.选取定位方式。若为拾取定位的x轴，则选择轴线，输入旋转角度，单击“确定”，完成操作，如图所示。若为给定旋转角度，则输入角度一和角度二，单击“确定”完成操作。

三、任务实施：

通过实例进行指导性的练习完成实体图形绘制

四、任务评价

通过抽查学生绘图情况，评价本次课的教学效果。

任务3：完成下列简单实体造型的绘制

一、任务下达
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二、任务分析：

本实例的主要技术要点包括：

1.用“拉伸增料”功能中的“拉伸到面”来造型；

2.用“构造基准面”的方法构造草图基准面；

3.用“过渡”功能生成过渡线。

三、任务实施：

通过实例进行指导性的练习完成实体图形绘制

四、任务评价

通过抽查学生绘图情况，评价本次课的教学效果。

任务4：完成下列简单实体造型的绘制

一、任务下达
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二、任务分析：

在作图过程中，注意领会作图方面的技巧。

1.充分利用缩放命令，对复杂的局部图形放大后，能更方便的进行绘制、编辑操作；

2.对于轴类零件，宜用“直线_连续”方式、采用相对坐标输入法进行作图较为快捷；   

3.对于有对称结构零件，要注意使用镜像、阵列等命令进行作图；

4.在作图过程中，注意随时切换“正交”、“对象捕捉”、F8、F9、F5、F6、F7功能键等辅助工具，以达到提高作图速度和作图质量的目的。

三、任务实施：

通过实例进行指导性的练习完成实体图形绘制

四、任务评价

通过抽查学生绘图情况，评价本次课的教学效果。

任务5：完成下列简单实体造型的绘制

一、任务下达:
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二、任务分析：

本任务的主要技术要点包括：

1.双向拉伸增料生成实体特征的方法。

2.线性阵列命令的使用。

三、任务实施：

通过实例进行指导性的练习完成实体造型图形绘制

四、任务评价

通过抽查学生绘图情况，评价本次课的教学效果。

项目四：数控铣加工编程

任务1：数控加工编程基础知识、特征树基本操作

一、任务下达:数控加工编程基础知识、特征树基本操作
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二、任务分析：

1.特征树基本操作

CAXA制造工程师2006提供了相当丰富的操作功能，特征树就是为了方便用户操作而设计的。该功能是位于屏幕视窗左边的一个独立的窗口；以一种树形格式——特征树来显示零件中的特征与特征之间的关系，以及加工中各要素之间的关系；并可对各特征和要素进行编辑操作，使简明的零件特征和加工步骤得以直观体现；标准的编辑命令使处理和重新编排加工步骤变得简单容易。特征树工具是对模型特征和加工进行选择和编辑的工具，使用方便且功能强大。特征树分为二个部分，分别是零件特征和加工管理。

（1）零件特征的特征树操作

零件特征是一些诸如拉伸实体、切口、凸台、圆倒角及孔等几何实体。特征的参数及对特征的操作均保存在特征树中。任何时候都可对这些特征进行编辑，以修改模型的几何形状。如图8-15所示

（2）加工管理的特征树操作

加工管理的特征树功能是显示加工模型、加工参数及加工步骤的特征，并且能够直接在特征树中进行修改。在父特征加工中一共包含六个子特征，如图8-15所示。

1）模  型

模型一般表达为系统存在的实体和所有曲面的总和。

目前，在CAXA制造工程师中，模型与刀路计算无关，也就是模型中所包含的实体和曲面并不参与刀路的计算。模型主要用于刀路的仿真过程。在轨迹仿真器中，模型可以用于仿真环境下的干涉检查。

“模型”功能提供视图模型显示和模型参数显示功能，特征树中图标为[image: image97.bmp]模型。单击该图标在绘图区以红色线条显示零件模型，双击该图标显示零件模型参数，如图8-16所示。在该界面上显示模型预览和几何精度，用户可以对几何精度进行重新定义。

2）毛  坯

当实体造型完进行加工时，首先需要构造零件毛坯。这步工作更加贴合加工实际，用户可以根据实际情况对毛坯进行定义。一般地，系统的毛坯为方块形状。锁定使用户不能设定毛坯的基准点，大小，毛坯类型等。这是为了防止设定好的毛坯数据不小心被改变了。毛坯定义 系统提供了三种毛坯定义的方式。 

①两点方式 通过拾取毛坯的两个角点（与顺序，位置无关）来定义毛坯。 

②三点方式 通过拾取基准点，拾取定义毛坯大小的两个角点（与顺序，位置无关）来定义毛坯。

③参照模型 系统自动计算模型的包围盒，以此作为毛坯。 

④基准点 毛坯在世界坐标系(.sys.)中的左下角点。 

⑤大小 长度，宽度，高度是毛坯在x方向，y方向，z方向的尺寸。

【操作实例1】用两点方式，在100×100×20的长方体上定义毛坯。

操作步骤：

在100×100的长方体底面周围，画105×105的长方形；

在长方体右角，作25mm高的竖线；
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                 图8-19                           图8-20  

双击特征树里的毛坯图标[image: image99.jpg]


，弹出“定义毛坯”对话框，如图8-17所示。

单击“拾取两点”按钮，先拾取A点，然后拾取B点，返回“定义毛坯”对话框；

单击“确定” 按钮，结果如图8-19所示；

图8-20所示为采用“参照模型”方式定义的毛坯。

（3）起始点


“起始点”功能是设定全局刀具起始点的位置，特征树图标[image: image100.bmp]为起始点。双击该图标弹出“刀具起始点”对话框如图8-21所示。

在该对话框上部的提示框文字是提示起始点所在的加工坐标系，用户可以通过输入或者单击“拾取点”按钮来设定刀具起始点。计算轨迹时缺省地以全局刀具起始点作为刀具起始点，计算完毕后，用户可以对该轨迹的刀具起始点进行修改。 

注意与技巧:

1）根据不同的加工功能有的按钮可能灰显，表明该项操作不对该功能开放。

2）在特征树上，选项左上方的暗红色的小点表明这步操作未完成，需要完成后才能够进行下一步的操作。

三、任务实施：

通过实例进行指导性的练习完成加工轨迹

1.单击主菜单中【加工】项→【毛坯】→弹出“定义毛坯”对话框，采用“参照模型”方式定义的毛坯，

2.单击“相关线”图标[image: image101.jpg]


→【实体边界】→拾取型腔侧面与上表面的相交线(即区域轮廓线)拾取圆柱与型腔底面间的相交线(即岛轮廓线)；

3.单击主菜单中【加工】项→【粗加工】→【平面区域粗加工】→弹出“平面区域粗加工” 对话框；

4.设置“平面区域加工参数”；设置“切削用量”；设置“进退刀参数”；设置“下刀方式”；设置“清根参数”；设置“铣刀参数”；

5.单击【确定】按钮→拾取区域轮廓线→拾取走刀方向箭头→拾取岛的轮廓线→拾取岛的轮廓搜索方向箭头→右击，生成的刀具轨迹见图，轨迹仿真结果见图。

6.不必有三维模型，只要给出零件外轮廓和岛屿，就可以生成加工轨迹。主要应用于铣平面和铣槽。可进行斜度的设定，自动标记钻孔点。

四、任务评价

通过抽查学生绘图情况，评价本次课的教学效果。

任务2：粗加工、精加工

一、任务下达     
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二、任务分析：

.1.平面区域粗加工

设定平面区域粗加工的加工参数，生成平面区域粗加工轨迹。该加工方法属于两轴加工，适合2/2.5轴粗加工，与区域式粗加工类似，所不同的是该功能支持轮廓和岛屿的分别清根设置，可以单独设置各自的余量、补偿及上下刀信息。最明显的就是该功能轨迹生成速度较快。

2.区域式粗加工

生成区域式粗加工轨迹。该加工方法属于两轴加工，其优点是不必有三维模型，只要给出零件的外轮廓和岛屿，就可以生成加工轨迹，并且可以在轨迹尖角处自动增加圆弧，保证轨迹光滑，以符合高速加工的要求。该加工方法实质上是一种特殊的等高线加工方法，只是在造型中需要将零件平面进行造型即可完成加工，且具有较高的效率。

3.等高线粗加工

等高线粗加工方式是生成等高线粗加工轨迹。它把把整个型腔根据编程者给定的参数，自动分成多层，而每一层中又相当于一个平面区域加工。它适用于平刀、球刀和带R的平刀。因此，它可以高效可靠地去除型腔内的余量，并可根据精加工的要求留出余量，为精加工打下一个好的基础。

4.扫描线粗加工

扫描线粗加工方式生成扫描线粗加工轨迹。用平行层切的方法进行粗加工，保证在未切削区域不向下走刀。对那些毛坯形状与零件形状相似的情况，例如铸造与锻造毛坯比较适合，适合使用端铣刀进行对称凸模粗加工。

5.平面轮廓精加工

生成平面轮廓精加工轨迹。平面轮廓加工是生成沿轮廓线切削的两轴刀具轨迹，主要用于加工外形和铣槽，属于两轴或两轴半加工方式。

6.参数线精加工

参数线精加工方式生成沿多个曲面的参数线精加工轨迹，按曲面的参数线走刀行进的三轴加工方式，如图8-58所示。对于自由曲面一般采用参数曲面方式来表达，因此按参数分别变化来生成加工刀位轨迹便利合适。

7.等高线精加工

等高线精加工功能是生成等高线精加工轨迹。等高线精加工可以完成对曲面和实体的加工，轨迹类型为2.5轴。按等高距离下降，一层层地加工，适用于较陡面的加工。

三、任务实施：

通过实例进行指导性的练习完成粗精加工轨迹的生成。

四、任务评价

通过抽查学生绘图情况，评价本次课的教学效果。

任务3：简单造型加工

一、任务下达： 

绘制五角星的轴测图，并生成加工轨迹。
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二、任务分析：

1.技术要点  本案例的主要技术要点包括：

造型思路：由图可知五角星的形状主要是由多个空间面组成的，因此在构造实体时首先应使用空间曲线构造实体的空间线架，然后利用直纹面生成曲面，可以逐个生成也可以将生成的一个角的曲面进行圆形均步阵列，最终生成所有的曲面。最后使用曲面裁剪实体的方法生成实体，完成造型。

（1）作正多边形方法。

（2）使用平面--剪裁生成五角星外平面的方法

（3）使用直纹面构造10个五角星侧面方法。

（4）拉伸增料生成实体特征的使用方法。    

（5）使用曲面剪裁生成五角星实体特征的方法。

2.加工前的准备工作

（1）设定加工刀具 

1）在特征树加工管理区内选择“刀具库”命令，弹出“刀具库管理”对话框。

增加铣刀。单击“增加刀具”按钮，在对话框中输入铣刀名称D10，r3，增加一个粗加工需要的铣刀；在对话框中输入铣刀名称D10，r0，增加个精加工需要的铣刀。

一般都是以铣刀的直径和刀角半径来表示，刀具名称尽量和工厂中用刀的习惯_致。刀具名称一般表示形式为“D10，r3”，D代表刀具直径，r代表刀角半径。

2）设定增加的铣刀的参数。在刀具库管理对话框中键入正确的数值，刀具定义即可完成。其中的刀刃长度和刃杆长度与仿真有关而与实际加工无关，在实际加工中要正确选择吃刀量和吃刀深度，以免刀具损坏。 

（2）后置设置 

用户可以增加当前使用的机床，给出机床名，定义适合自己机床的后置格式。系统默认的格式为FANUC系统的格式。

1）选择【加工】→【后置处理】→【后置设置】命令，弹出后置设置对话框。

2）增加机床设置。选择当前机床类型。

3）后置处理设置。选择“后置处理设置”标签，根据当前的机床，设置各参数。 

4）设定加工范围

此例的加工范围直接拾取实体造型上的圆柱体的轮廓线即可。

3.五角星常规加工

加工思路：等高粗加工、等高精加工、等高补加工。

五角星的整体形状是较为平坦，因此整体加工时应该选择等高粗加工，精加工时应采用等高精加工、等高补加工。 

（1）等高线粗加工刀具轨迹

【步骤1】单击主菜单中【加工】项→【毛坯】→弹出“定义毛坯”对话框，采用“参照模型”方式定义的毛坯；

【步骤2】单击主菜单中【加工】项→【粗加工】→【等高线粗加工】→弹出“等高线粗加工” 对话框；

【步骤3】设置“等高线粗加工参数”；设置“切削用量”；设置“进退刀参数”；设置“下刀方式”，安全高度设为50；设置“铣刀参数”；设置“加工边界”，Z设定最大为30；

【步骤4】单击【确定】按钮→拾取五角星→圆柱体轮廓线→拾取轮廓搜索方向箭头→右击，生成的刀具轨迹见图所示；

单步显示刀具轨迹仿真如图所示； 
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【步骤1】单击主菜单中【加工】项→【毛坯】→弹出“定义毛坯”对话框，采用“参照模型”方式定义的毛坯；

【步骤2】单击主菜单中【加工】项→【精加工】→【等高线精加工】→弹出“等高线精加工”对话框；

【步骤3】设置“加工参数” ；设置“切削用量”；设置“进 退刀参数”；设置“下刀方式”；设置“铣刀参数”；设置“加工边界”； 

【步骤4】单击【确定】按钮→拾取加工曲面→拾取加工边界→右击，生成的刀具轨迹见图9-38。

单步显示刀具轨迹仿真如图9-39所示； 

[image: image106.png]



（3）等高线补加工

【步骤1】单击主菜单中【加工】项→【毛坯】→弹出“定义毛坯”对话框，采用“参考模型”方式定义的毛坯；

【步骤2】单击主菜单中【加工】项→【补加工】→【等高线补加工】→弹出“等高线补加工”对话框；

【步骤3】设置“加工参数”；设置“切削用量”；设置“进 退刀参数”；设置“下刀方式”；设置“铣刀参数”； 

【步骤3】单击【确定】按钮→拾取加工对象→右击→拾取轮廓边界→右击，生成的刀具轨迹见图9-40。单步显示刀具轨迹仿真如图9-41所示。仿真检验无误后，可保存粗/精加工轨迹。
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（4）生成G代码

1）单击【加工】→【后置处理】→【生成G代码】，在弹出的“选择后置文件”对话框中给定要生成的NC代码文件名(五角星.cut)及其存储路径，按“确定”退出。

2）分别拾取粗加工轨迹、精加工轨迹和补加工轨迹，按右键确定，生成加工G代码。

（5）生成加工工艺清单

生成加工工艺清单的目的有三个：一是车间加工的需要，当加工程序较多时可以使加工有条理，不会产生混乱。二是方便编程者和机床操作者的交流，凭嘴讲的东西总不如纸面上的文字更清楚。三是车间生产和技术管理上的需要，加工完的工件的图形档案、G代码程序可以和加工工艺清单一起保存，一年以后如需要再加工此工件，那么可以立即取出来就可以加工，一切都是很清楚的，不需要再做重复的劳动。

1）选择【加工】→【工艺清单】命令，弹出选择HTML文件名对话框，选择文件存放目录后按确定。

2）屏幕右下边单击拾取加工轨迹，用鼠标选取，选中全部刀具轨迹，单击右键，单击生成工艺清单。

3）加工工艺清单可以用IE浏览器来看，也可以用Word来看并且可以用Word来进行修改和添加。

至此五角星的造型、生成加工轨迹、加工轨迹仿真检查、生成G代码程序，生成加工工艺单的工作已经全部做完，可以把加工工艺单和G代码程序通过工厂的局域网送到车间去了。

4.五角星知识加工

知识加工是用于记录用户已经成熟或定型的加工流程，在模板文件中记录加工流程的各个工步的加工参数。为了使用户更方便、更容易地使用和掌握CAXA制造工程师2006软件进行加工生产，同时也为了新的技术人员容易入门，CAXA制造工程师2006专门提供了知识加工功能。利用这种功能，可将某类零件的加工步骤、使用刀具及工艺参数等加工条件保存为规范化的模板，形成企业的标准工艺知识库，使以后类似零件的加工可通过调用知识加工模板来进行，以保证同类零件加工的一致性和规范化，并随着企业各种加工工艺信息的数据积累，实现加工顺序的标准化。同时，操作人员一般不需要掌握多种加工功能的具体应用和参数设置，利用这种功能可以解决企业技术人员缺少的问题。知识加工的参数设置应由具有丰富编程和加工经验的工程师来完成。参数设置好后可以存为一个文件，文件名可以根据用户的习惯设定。有了知识加工功能，可以使有经验的工程师工作起来更轻松，也可以使新人员直接使用已有的加工工艺和加工参数。

（1）知识加工参数设置 

1）生成模板   

将选中的若于轨迹生成模板文件*.cpt，只保存轨迹的加工参数和刀具参数，几何参数不予保存。   

2）应用模板    

打开—个模板文件，系统读取文件数据，并在轨迹树中生成相应的轨迹项。

三、任务实施：

通过实例进行指导性的练习完成加工轨迹的生成

四、任务评价

通过抽查学生绘图情况，评价本次课的教学效果。

任务4补加工、槽加工、轨迹仿真加工实例

一、任务下达

应用平面区域加工方法生成加工两个凹槽的轨迹。生成加工140×110×5凸台和φ40圆凸台的轮廓精加工轨迹。

[image: image108.png]%J
110
$40- 5
40-B A 50 ) on
§§|§ 1‘_ | 2-R40
2 ===t |2
> = T
= H H
e 20 100 ]
el 5
R25 1 r‘ w0 LLS





二、任务分析

应用平面轮廓方法生成加工140×110×5凸台和φ40圆凸台的轮廓精加工轨迹。

三、任务实施：

通过实例进行指导性的练习完成加工轨迹的生成

四、任务评价

通过抽查学生绘图情况，评价本次课的教学效果。

任务5: 轮廓加工实例

一、任务下达 
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二、任务分析：

应用轮廓加工方法分别生成φ60外圆和菱形的精加工刀具轨迹。

三、任务实施：

通过实例进行指导性的练习完成加工轨迹的生成

四、任务评价

通过抽查学生绘图情况，评价本次课的教学效果。

任务6: 凹槽的加工实例

一、任务下达

1.完成下图实体造型

2.生成160×160正方形凹槽的加工轨迹。
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二、任务分析：

1.应用[平面区域粗加工]生成160×160正方形凹槽的加工轨迹。

2.应用[导动精加工]生成岛的加工轨迹。

三、任务实施：

通过实例进行指导性的练习完成加工轨迹的生成

四、任务评价

通过抽查学生绘图情况，评价本次课的教学效果。

任务7: 轮廓加工、参数线加工实例

一、任务下达

[image: image111.png]20

N
N
N

N
N

2-910





二、任务分析：

1.应用[轮廓加工、参数线加工]生成86×86凸台的加工轨迹。

2.应用[孔加工]生成孔的加工轨迹。

三、任务实施：

通过实例进行指导性的练习完成加工轨迹的生成

四、任务评价

通过抽查学生绘图情况，评价本次课的教学效果。

任务8：曲面铣削加工实例

一、任务下达

1.完成实体造型并生成加工轨迹。

按照图中尺寸生成零件的加工造型，要求生成φ100外圆面的平面轮廓加工轨迹，生成顶部曲面的曲面轮廓加工轨迹，不考虑粗精加工。
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二、任务分析：

1.应用[轮廓加工、参数线加工]生成加工轨迹。

2.应用[区域加工]生成凹槽的加工轨迹。

三、任务实施：

通过实例进行指导性的练习完成加工轨迹的生成

四、任务评价

通过抽查学生绘图情况，评价本次课的教学效果。

任务9  叶片铣削加工实例

一、任务下达

完成下图零件的实体造型并生成加工轨迹

二、任务分析：

1.所需刀具

（1）Φ20毫米立铣刀     1支 作用：粗，精铣削加工Φ90圆凸台
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（2）Φ2中心钻          1支

作用：钻5个Φ8通孔的引正孔和保护锥面

（3）Φ8麻花钻          1支

作用：钻5个Φ8通孔

（4）Φ8键槽铣刀        1支

2.应用参数线加工的方法生成零件的加工轨迹。

三、任务实施：

通过实例进行指导性的练习完成实体造型并生成加工轨迹

四、任务评价

通过抽查学生绘图情况，评价本次课的教学效果。

任务10 文字铣削

一、任务下达

1.用φ4的铣刀进行文字铣削

2.对圆台进行外形加工

3.铣削caxa文字
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二、任务分析：

1.完成实体造型并利用文字命令完成字体的造型。

2.应用加工命令完成零件和字体的加工。

三、任务实施：

通过实例进行指导性的练习完成实体造型和加工轨迹的生成

四、任务评价

通过抽查学生绘图情况，评价本次课的教学效果。
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